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光伏电站只要做好这几点，稳定发电 25年没毛病！

家庭户用屋顶光伏走入寻常百姓家之后，不仅给老百姓带来一些收益，同时节能又环保。对于户用分

布式屋顶光伏电站而言，怎么确保电站能稳定运行 25年或更久呢？是老百姓特别关心的一个问题。

要解决这个问题呢，我们就必须要从光伏电站的所有配套产品质量、设计、安装和运维等各环节严格

把关和优化。

产品选择

分布式户用光伏电站主要由：光伏组件（光伏板）、逆变器、并网箱、支架、交直流电缆、MC4接

头、接电电缆、PVC线缆管、基础配重（桩基）、辅材等组成，其中光伏组件和逆变器是整个系统

中最核心的部件。

在选择组件方面，建议选择一二线品牌的产品，质量更加放心可靠，其次，选择转换率比较高的，当

前用的较多的常规组件多晶 270W以上，单晶 280W以上，还有双面组件，300W、305W的高效组

件等。

交直流逆变器作为户用光伏电站的心脏，可以说是举足轻重。低质量的逆变器往往使用了性能较差的

廉价元器件，容易发热，且故障比较多，也建议大家选择出货量排前 10的品牌产品。

电站设计关键点
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1、光伏组件的安装角度

我们知道光伏组件是影响发电量的最核心因素，光伏组件的转换率越高发电效果越好，发电量就越高，

光伏组件安装时要尽量面向太阳辐照量最大的角度和方向（更智能的有一些大型的集中式电站会日照

采用自动跟踪支架），安装角度一般是当地的纬度加 5度，安装的方面角一般是正南稍偏西一点。

2、逆变器的电压范围

逆变器电压范围越宽（一些知名品牌逆变器输入电压可以达到 1500V，这个时候要求直流电缆的电压

标准也要达到 1500V，而 PV1-F光伏线电压是 1000V，1800V是其空载电压，目前市场上通用的直

流线型号为 H1Z2Z2-K，直流负荷电压可以达到 1500V，品牌推荐光亨。），发电量越高。室外安装

时，逆变器上面要装防雨防晒蓬，避免阳光直射和雨水浸泡。逆变器不直接暴露在太阳或其它热源下。

逆变器必须放在一个空气流通的空间环境里，逆变器分为强制风冷和自然散热两种，逆变器本身是一

个发热源，所有的热量都要及时散发出来，不能放在一个封闭的空间，否则温度会越升越高，导致产

品硬件损坏，出现工作故障。

3、系统配置标准化（系统优化）

有些光伏电站的系统配置是东拼西凑而成，可能用的部件并不差，但拼凑在一起效果却大打折扣。一

套完美的标准化系统一定是经过无数次的匹配试验、数据对比、系统调试、安装论证，最后达到一个

完美而稳定的发电量，才形成了一套完美的系统，这样的系统才叫标准化系统。

4、减少损耗

线路损耗，直流光伏线尽可能短（理论上 100米压降将达到 27V左右），逆变器和电表之间距离也

要短。系统的直流、交流回路的线损要控制在 5%以内。为此，设计上要采用导电性能好的导线，导

线导体需要有足够的直径，需要足够的外皮厚度（光伏直流线一般多为双层绝缘）。施工不允许偷工

减料。系统维护中要特别注意接插件以及接线端子（常见的有交流电缆终端接头和直流公母接头

MC4）是否牢固。

5、电站的灰尘损失

组合损失，凡是串连就会由于组件的电流差异造成电流损失；凡是并连就会由于组件的电压差异造成

电压损失；组合损失可以达到 8%以上，中国工程建设标准化协会标准规定小于 10%。

6、组件设计时候避免遮挡

光伏电站中的阴影遮挡，其中包括电线杆、植物、鸟粪、灰尘以及组件的前后排遮挡等。很多的业主

为了安装时的一次性到位，往往不能完全避开阴影，因为业主们觉得反正阴影遮挡的区域并不大，不

会严重影响发电量。但实际上人们常常忽略了小范围阴影的威力，根据真实的案例数据分析，阴影遮

挡可以直接导致电站发电量减少 20%，30%，甚至更多。
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为了减少组合损失，应该在电站安装前严格挑选电流一致的组件串联。组件的衰减特性尽可能一致。

根据国家标准 GB/T--9535规定，太阳电池组件的最大输出功率在规定条件下试验后检测，其衰减不

得超过 8%，隔离二极管有时候是必要的。

电站安装关键要素

支架安装

1、支架垂直度偏差每米不大于±1mm，支架角度偏差度不大于±1 度。支架安装整体上要保证整齐，

后立柱保持与安装面垂直，主龙骨要保持与安装面平行。组件机械安装孔应保证落在两根主龙骨附近，

因此安装支架时要保证支架两根主龙骨间距为 867-1067mm。

2、光伏支架通过 40*4 mm的镀锌扁铁接地。

支架平屋顶支架安装方式

平屋面支架安装步骤：

1、首先清洁屋面杂物,使用皮尺在屋面量取基础安装位置，安放基础;

2、使用冲击钻对水泥基础打孔，孔深根据基础厚度及螺栓长度决定，螺栓直径 M10。(基础提前预埋

螺栓的处理螺纹上杂质);

3、使用吸气泵（工具选择上只要达到效果即可）将孔内杂物吸出或吹出，保证孔内清洁;

4、将膨胀螺栓放入孔口，使用木锤或皮锤等非金属锤子将螺栓轻轻敲入孔内，与孔口间距 30mm;
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5、安装底梁或基座，将底梁孔或基座孔对准螺栓使用扳手将螺母旋紧;(依照上面方式固定其他基础基

座)

6、按照支架角度量取后立柱安装位置，使用螺栓将基座与后立柱固定;

6、固定斜梁，使用角连接与后支柱固定，用螺栓将斜梁与底座连接;

固定龙骨，根据组件安装孔确定龙骨安装位置，龙骨与安装孔距离保持在 8、±100mm，组件两端边

框距斜梁 200-300mm，使用异型螺母将龙骨固定在斜梁上;

9、组件安装，安装前确定组件安装高度，组件下端玻璃面距离地面 300mm，使用侧压块固定组件，

先固定下端压块防止组件滑落，组件边框距离龙骨两端控制在 20-30mm。固定时需要两人配合，使

用拉线法或水平尺确定组件整体平行度。

彩钢板屋面安装

1、根据图纸所注尺寸，测量出夹具安装位置，在屋顶铺设防滑脚踏板防止将彩钢板锁边破坏，可以

使用内六角圆柱螺钉将彩钢板夹具固定在相应的位置。对于梯形彩钢板采取直接打孔的方式将 C型

钢固定在彩钢板波高平面上，打孔处垫橡胶垫并两面涂抹多功能粘接剂(尽量一次性固定所有夹具，

若条件不允许，至少一次固定两行方便安装光伏组件);

2、导轨安装，导轨间距根据组件安装孔位置选取，龙骨与安装孔距离范围在±100mm，使用异型螺

母穿过横梁固定在夹具上，调整边框的位置用内六角螺栓拧紧;

3、组件安装时，先将第一块组件放于导轨侧边，使用水平尺确定组件整体平行，组件边框距离导轨

侧边不小于 20mm，使用侧压块固定，接着安装第二块组件使用中压块固定，压块紧固方法为对角固

定，余下组件依次安装。

瓦片屋面安装

1、根据图纸所注尺寸，在屋顶测量出陶瓦基座的安装位置，取下预安装的位置瓦片，使用木螺丝将

陶瓦基座安装到屋顶檩条上(尽量一次性固定所有陶瓦基座，如果条件不允许，至少一次固定两行方

便龙骨安装);

2、龙骨安装，龙骨间距根据组件安装孔的位置选取，龙骨与安装孔固定范围在±100mm，使用异型

螺母穿过横梁固定在陶瓦基座上，调整边框的位置用内六角螺栓拧紧;

3、组件安装，先将第一块组件放于导轨一侧，使用水平尺确定组件整体平行，组件边框距离导轨侧

边不小于 20mm，使用侧压块固定，接着安装第二块组件使用中压块固定，压块紧固方法为对角固定，

余下组件依次安装。
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组件安装

1、组件之间要留有 20mm空隙。

2、光伏组件最低点距地面应有 300mm的距离。当为一般地面时，为防止泥沙上溅或小动物的破坏，

不宜小于 1000mm（1米）。

3、光伏组件玻璃表面与屋顶表面的距离应该至少达到 10cm。

4、组件两端与龙骨预留不小于 20mm的间距防止侧压块脱落。

5、固定龙骨，测量龙骨安装位置，组件两端边框距龙骨 300-500mm。

6、两组件初始水平和垂直间距均大于 20毫米便于安装中压块，待最终固定后，水平和垂直间距均设

置为 20毫米。

7、组件两端与龙骨预留不小于 20mm的间距，以防止侧压块脱落。

8、组件边框距离导轨侧边要不小于 20mm。

9、组件间连接线（直流线）每隔 50cm要用扎带绑扎。

直流汇流箱安装

1、光伏汇流箱进线端及出线端与汇流箱接地端的绝缘电阻不小于 2MΩ(DC1000V)。

2、逆变器安装高度必须合理，逆变器进风口(底部)距离地面 600mm，出风口(机器上方或者侧

方)400mm。

并网逆变器安装

逆变器安装高度必须合理，逆变器进风口(底部)距离地面 600mm，出风口(机器上方或者侧方)400mm。

光伏电缆安装

1、组件线两端留出 20-30cm的电缆余量，保证能做 2-3个电缆头。

2、光伏组件线预放线，根据光伏汇流箱位置，预放适量，不能出现预放浪费，每组预留长度不能超

过 30cm，上海光亨的光伏电缆全部采用米标计数，方便工程施工，减少浪费。
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接地安装

1、接地引下线可以采用圆钢或扁钢，宜优先采用圆钢，圆钢直径不应小于 8mm。扁钢截面不应小于

48mm，其厚度不应小于 4mm。

2、埋于土壤中的人工垂直接地体宜采用角钢、钢管或圆钢，埋于土壤中的人工水平接地体宜采用扁

钢或圆钢。圆钢直径不应小于 10mm;扁钢截面不应小于 100mm，其厚度不应小于 4mm;角钢厚度不

应小于 4mm;钢管壁厚不应小于 3.5mm，接地施工时垂直接地装置应敷设冻土层以下，并保证整个接

地系统接地电阻不大于 4Ω（可以用万能表测出来）。

电站运维关键点

要想让屋顶光伏电站发电效益更好，使用寿命更长，就需要良好的后期维护作保证。

一、维护成本

家庭个人安装的太阳能光伏发电系统，一般在 10KW以下的系统维护成本几乎可以忽略不计，如果

是在 10KW以上的电站，可以预算占比 1%-3%总投资的维护成本。

二、组件清理

组件根据产品供应商的使用说明书对需要定期检查的部件进行维护。

1、光伏组件表面应保持光洁，但不要过分频繁的清洗，因为光伏组件表面有自洁效果，定期的雨水

会冲刷掉表面的灰尘。频繁的清洗不仅不会大幅提高发电量，还会造成对水资源的浪费。非雨季节大
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概 1个月清洁一次，降尘量较大的地区可以增加清洁的次数，降雪量大的地区应及时将厚重积雪去

除，避免影响发电量和雪融后产生的发电不均匀，及时清理遮挡的树木或杂物。

2、为了避免在高温和强烈光照下，高能的发电过程中，去擦拭组件对人身的电击伤害以及可能对组

件的破坏，建议在早晨或者下午较晚的时候进行组件清洁工作，建议清洁光伏组件玻璃表面时用柔软

的刷子，干净温和的水，清洁时使用的力度要小，以避免损坏玻璃表面，有镀膜玻璃的组件要注意避

免损坏玻璃层。

三、逆变器维护

1、要定期检查逆变器的连接线（包括 MC4是否松动）是否牢固，线路的绝缘性能是否正常，有无破

损开裂现象（正规辐照交联的直流线不会出现开裂褪色），特别要检查逆变器的风扇是否正常运转。

2、逆变器报警停机后，不能马上开机，必须仔细检查故障原因及有无器件损坏，功率模块是否有击

穿炸裂现象，查明原因之后再开机。再次开机无把握时，应向维修中心、运维站或当地电管站报告，

勿侥幸操作。

四、极端天气维护

1、如碰到下雨跳闸，有可能是接线头不紧，如出现这类情况，必须在雨过晴天后再做处理，可用绝

缘胶带缠绕接线头，再观察是否跳闸，如继续出现跳闸的现象，应向维修中心或当地电管站报告。

2、雷雨天，应将电表下方空气开关关闭，防止电气设备受损。待雷雨天过后，再将开关合上，同时

做好防雷和接地导流的工作。

五、监控

监控系统可以让你直观的了解电站的运行情况，电站的运营率，是决定电站收益的最根本因素，为了

提高发电效率，增加发电收益，真正实现智能化管理家庭光伏电站，目前监控的工具和方式很多，逆

变器一般都自带监控，可以通过手机连接随时查看，非常方便。
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